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I. CONCEITUACAO:

Doenca infecciosa causada pelas Salmonelas tificas proprias das aves e pelas Salmonelas
paratificas (demais Salmonella entérica) responsaveis pela toxinfeccoes no homem.
Salmoneloses aviarias podem se manifestar na forma doencas agudas e crbénicas e tem
recebido maior atengdo internacional nos ultimos anos devido a seu papel em surtos de
doencas humanas transmitidas por alimentos.

Carne de aves e ovos contaminados estdo entre as vias de transmissao mais frequentemente
implicados pelas salmonelas. Como consequéncia tanto na saude publica como na saude
animal causam elevadas perdas econdmicas para produtores de aves em muitas nacdes com
grandes investimentos governamentais e privados para esfor¢cos em testes e controle (FREITAS
NETO & PENHA Flo, 2020).

1. ETIOLOGIA (JAJERE, 2019; ACHA & SZYFRES, 2001):

1. Classificacao: o género Salmonelaé um membro da familia Enterobacteriaceae consiste em
2 espécies geneticamente distintas espécies, 1 das quais (S. entérica) inclui 6 subespécies
determinado por padrbes de reagdes bioquimicas. Apenas 1 subespécie (S. entérica
subespécie entérica) esta associado com doengas em animais de sangue quente e inclui
mais de 2.600 sorovares.

Embora os agentes causadores da pulorose e da febre tifoide aviaria tenham sido
taxonomicamente atribuido a um Unico sorovar, S. Pulorum-Gallinarum, esses 2 organismos
sdo geneticamente e bioquimicamente distinguiveis e os 2 biovars sdo, portanto, mais
comumente designado separadamente como S. Pulorum e S. Gallinarumn.

Salmonella entérica é uma bactéria Gram-negativa, moével ou imodvel, aerdbica ou
facultativamente anaerdbica, ndo esporulada, em forma de bastonete e pertencente a
familia Enterobacteriaceae.

Género Salmonella inclui bactérias frequentemente isolado de toxinfecgdes em humanos
de origem alimentar e de animais produtores de alimentos com maior significancia em
Saude Publica as aves e a industria de alimentos de todo mundo.

Pode ser transmitida aos humanos ao longo do ciclo do campo a mesa, geralmente por
meio de alimentos contaminados de origem animal de aves, produtos avicolas (ovos), carne
suina, peixe, etc.

Existem mais de 2600 sorovares de S. entérica encontrados tanto em animais portadores
(infectados, porém clinicamente saudaveis) quanto em doentes. Os sorovares sao chamados
de Salmonela seguido do nome do sorovar em maiusculas e unitalizado (por exemplo S.
Typhimurium).



2. Resisténcia a acao fisica, quimica e no meio ambiente
Fatores ambientais

Persisténcia ambiental por salmonelas paratifoides cria oportunidades continuas para
transmissao horizontal de infecgdo dentro e entre rebanhos. Foi observado que S. Enteritidis
sobrevive na cama e na ragdo por 26 meses apds a remocao de um rebanho infectado (81).
S. Senftenberg persistiu por mais de 2 anos em uma granja apesar do despovoamento,
limpeza, desinfeccdo, secagem, e numerosos impactos ambientais negativos intervenientes
testes. Altos niveis de umidade sao particularmente importantes fatores de risco para a
persisténcia da Salmonela. Os numeros Salmonela viaveis na cama de aves estdo
diretamente relacionados com a atividade da agua e, consequentemente, tendem a
aumentar em regides de granjas com fluxo de ar reduzido. Redugéo atividade da agua ou
manipulacdo do pH para antibacteriano os extremos reduziram populacdes de Salmonela
em aves. Cepas deS. Pulorum e de S. Gallinarum também sdo capazes de sobrevivéncia por
longo tempo em condi¢des ambientais favoraveis embora sejam geralmente menos
resistentes ao calor e aos produtos quimicos do que a maioria das salmonelas paratificas.

Sensibilidade a agentes quimicos e fisicos (FREITAS NETO & PENHA Flo, 2020; GAST,
2020)

Desinfetantes quimicos

Diversos tratamentos quimicos tém demonstrado eficacia para reduzir os niveis de
salmonelas associadas a ovos para incubacao, racao e instalacdes para aves. No entanto, a
recontaminacdo apds a desinfeccdo pode diminuir qualquer beneficio potencial. O
tratamento quimico subletal tem sido relatado que induz a termotolerancia bacteriana e
resisténcia aos antibidticos, mas a exposicdo aos desinfetantes também pode reduzir a
capacidade das salmonelas de infectar galinha.

Reducdes significativas de salmonelas na eclosdo os ovos foram obtidos usando uma
variedade de desinfetantes, incluindo formaldeido, peréxido de hidrogénio, ozonio, acido
lactico, compostos catalisados por peroxidase, compostos da amonia quaternaria e
biguanidas. Desinfetantes podem ser aplicados em ovos para incubacao por meio de
fumigacdo, pulverizacdo ou mergulhando. Reducdo significativa de Salmonella em racbes
contaminadas para aves foram relatadas apds a incluséo de alcool etilico ou acidos
organicos como acetato de zinco e propionato de zinco. No entanto, em um estudo de 12
potenciais antagonistas de salmonelas aviarias adicionadas a racao (incluindo acidos
organicos) observaram que apenas formalina foi consistentemente eficaz.

Desinfetantes quimicos (especialmente fendlicos e compostos de amdnio) também sao
amplamente utilizados em instalagdes de alojamento de aves. No entanto, os aviarios as
vezes permanecem contaminados com Salmonela depois limpeza e desinfecgao.

Areas de aviarios altamente contaminadas incluindo pisos, dejetos, tabuas e caixas-ninho
podem ser especialmente dificeis para desinfetar completamente. Os desinfetantes ndo



podem ser eficazes contra todas as estirpes bacterianas, especialmente aquelas que formam
biofilmes. A presenca de penugem de pintinho, fezes, racdo ou aparas de madeira podem
interferir na eficacia dos desinfetantes. Alguns desinfetantes podem ser menos potentes
quando usado com agua de poco, riacho ou lagoa.

Desempenho inadequado de limpeza e protocolos de desinfec¢do, recontaminagao do
ambiente por roedores infectados ou tolerancia bacteriana a biocidas podem comprometer
a eficacia dos esforcos de desinfeccao. Desinfecgdo com formalina ou fumigagdo com
formaldeido pode ser altamente eficaz para descontaminar instalacdo de aves, mas as
consideragdes de seguranca limitaram seu uso. A fumigag¢do com ozb6nio tem sido
considerada como uma alternativa mais segura (embora menos eficaz).

Temperatura: dependendo do sorovar podendo sobreviver entre 2°- 54°C e pH 3,7-9,4 bem
como ao acido acético e acido propidnico.
Cloro destrdi a 20-50 ppm.

11l. HOSPEDEIROS (FREITAS NETO & PENHA Flo; GAST &POETER, 2020)
1. HOSPEDEIROS NATURAIS E EXPERIMENTAIS
Infecgoes por Salmonella em pintinhos de galinhas e perus

Salmoneloses frequentemente tém consequéncias muito diferentes para aves recém-nascidas
e para aves mais velhas.

Em pintinhos e perus jovens muito suscetiveis, a infec¢do por Salmonela pode, por vezes, levar
a doenca e a morte com alta prevaléncia. Por exemplo, doses orais de 109 células de S.
Typhimurium foram letais para 50% para pintinhos de corte de 1 dia de idade e 20% com 3
dias, mas 0% com 7 dias. Mortalidade associada a ocorréncia de infeccGes naturais em aves
geralmente atingem niveis maximos em 3-7 dias de idade. Aves mais velhas sdo muito menos
suscetiveis aos efeitos letais das salmonelas, porém pode causar doencas intestinais pela
colonizacao e consequente disseminagdo colonizagdo e até mesmo disseminacao sistémica na
auséncia de morbidade e mortalidade significativa. Mortalidade associado a infec¢do por S.
Pullorum é geralmente restrita as primeiras 2-3 semanas de vida e as aves tornam-se
portadoras convalescente em razdo da sobrevivéncia do patdbgeno em macréfagos esplénicos
e no sistema reprodutivo. As infeccdes por S. Arizonae sao ocasionalmente associadas a alta
morbidade e mortalidade em perus jovens.

O desenvolvimento de resisténcia a salmonela em aves jovens é principalmente atribuida ao
desenvolvimento de microflora protetora a partir de sua alimentagdo e ambiente. Esses
organismos competem com as salmonelas pelos receptores intestinais ou produzindo fatores
de inibicao.

Administracao por via oral de S. Typhimurium observou-se aderéncia nos cecos de pintinhos
de 2 dias de idade e menos frequente aos 3-7 dias.



Aves naturalmente expostas podem ser intensamente infectadas no primeiro dia de vida, e a
frequéncia de eliminagdo fecal de salmonelas em frangos de corte foi relatado que atinge o
pico aos 14 dias de idade. Apenas 4% das amostras cecais coletadas de perus infectados foram
Salmonela-positivo no 1° dia de vida, mas 55% foram positivos aos 9 dias.

Infeccdo experimental de Salmonella foi observada em pintinhos por via oral, intracloacal,
intratraqueal, intraocular, umbigo e administracdo de aerossol.

Resultados usuais de infeccbes paratiféides em pintos e perus envolvem 3 estagios. Apos
infeccdo experimental por via oral de Salmonellas observaram: em 1° lugar a colonizacao
intestinal, resultando frequentemente em eliminacao fecal persistente. Titulo de Salmonela no
intestino de pintos colonizados pode exceder em muito niveis intracelulares no epitélio
intestinal; em 2° lugar observaram disseminacao para além do trato gastrointestinal pelos
macréfagos para figado e baco, e eventual disseminagdo para colonizar uma variedade de
tecidos internos; em 3° lugar foi observada extensa bacteremia resultando em alta mortalidade.
As incidéncias bacterianas em todos os estagios individuais de infeccdo correlacionam-se
fortemente com a dose de salmonela administrada oralmente. Doses infectante de salmonelas
pode variar entre diferentes espécies de aves. Ao contrario das cepas paratiféides que
normalmente causam inflamagdo intestinal rapida nos estagios iniciais da infec¢do por
Salmonella.

Foi demonstrado que Pullorum tem como alvo preferencial sitios como a bursa de Fabricius.

A colonizacgdo intestinal de Salmonella, invasdo de érgdos internos e persisténcia em tecidos
colonizados sdo todos mais intensos em pintinhos recém-nascidos do que em aves mais
velhos.

A persisténcia no intestino foi muito maior apds a inoculacdo oral em pintinhos com
S.Typhimurium ou S. Enteritidis em pintinhos de 1 dia de idade do que aos 7 dias. ApOs
inoculacao oral de pintos de 1 dia de idade, S. Enteritidis foi eliminado pelas fezes de quase
metade dessas aves tem 6 meses de idade.

Salmonela foi relatada que a infeccdo persistindo por até 64 semanas apds a exposi¢do de
pintinhos. Administrando 102 células de S. Enteritidis em pintinhos no 1° dia de vida revelou
infeccdo intestinal mais persistente do que administrando 109 células para passaros de 1
semana de idade. Alguns tecidos internos teriam permanecido Salmonela-positivo por até 1
ano apos a inoculagdo no 1° dia de vida dos pintinhos.

CONCLUSAO: aves jovens recuperadas da doenca permanecem como portadoras por toda
vida.

2. INFECCOES POR SALMONELLA EM AVES MAIS VELHAS

A morbidade ou a mortalidade ndo estdao consistentemente associadas com a salmonelose
paratificas em aves mais velhas, embora a febre tifoide aviaria possa as vezes causar doencas
significativas em adultos.



InfeccOes experimentais em galinhas adultas com elevadas doses por via oral com a maioria
dos sorovares podem resultar em extensa colonizagdo intestinal, bacteremia, e disseminacao
sistémica para diversos 6rgaos internos, mas raramente causam quaisquer sinais evidentes de
doenca.

Durante as primeiras 2 a 4 semanas apds a administracdo oral experimental em galinhas ou
perus adultos, salmonelas sdo frequentemente isoladas do trato intestinal e fezes. Embora a
incidéncia de colonizagdo no intestino e a eliminacao fecal diminuem gradualmente a partir
daquele periodo,

As estirpes de Enteritidis podem persistir nos intestinos de galinhas por varios meses apos a
inoculacao oral. Salmonela foi isolada de 42% de frangos de corte comerciais com 6 a 8
semanas de idade.

A frequéncia de eliminagdo pelas fezes em poedeiras comerciais atingiu o pico as 18 semanas
de idade para em seguida declinar de forma constante.

A colonizagdo intestinal por salmonelas é geralmente seguida por invasdo através do epitélio
intestinal e disseminagdo para colonizar tecidos internos. Em frangos de corte comerciais, 35%
dos bacos, figados e vesiculas biliares amostrados foram Salmonela-positivo em 6-8 semanas
de idade.

Varios sorovares (incluindo S. Typhimurium e S. (Heidelberg) sdo conhecidas por serem
invasivas para aves, mas os padrles e consequéncias da invasdao sistémica foram
documentadas mais extensivamente para S. Enteritidis. Apds inoculagdo experimental por via
oral de galinhas poedeiras, S. Enteritidis foi isolada de varios tecidos internos, incluindo o
figado, bago, ovario, oviduto, coracdo, sangue e peritonio.

Disseminagdo de S.Enteritidis para diversos internos 6rgaos, incluindo o ovario e o oviduto,
também foram registrado apds administracdo intravenosa, intratraqueal, conjuntival,
inoculacdo intravaginal ou intracloacal, exposicdo a aerossois contaminados ou inseminacao
com sémen. A magnitude da colonizacdo no 6rgdo interno esta diretamente relacionada a
dose infectante.

S. Enteritidis também foi isolado de uma ampla gama de 6rgéaos internos em aves naturalmente
infectadas.

A produgdo de ovos contaminados € um aspecto da Salmonelose em galinhas adultas que
apresentam caracteristicas Unicas em saude publica. Entre as doencas transmitidas por ovos,
os surtos de salmonelose humana, 74% foram causados por S. Enteritidis. Investigacdes sobre
galinhas de postura de ovos implicadas em surtos de doencas humanas as vezes sdo
encontrados S. Enteritidis dos mesmos tipos de fagos, perfis de plasmideos ou perfis de DNA
cromossomico encontrados em pessoas afetadas.

Contaminacao interna de ovos com S. Enteritidis € uma consequéncia da invasao do ovario e
oviduto que pode colonizar diversas regides do trato reprodutivo das galinhas, embora a



relacao entre o local de colonizagéo e a frequéncia ou a localizagdo da contaminagédo dos ovos
seja incerta.

S. Heidelberg e S. Typhimurium também foram detectadas no interior de ovos postos por
galinhas infectadas experimentalmente. No entanto, algumas cepas desses sorovares podem
colonizar 6rgdos reprodutivos, mas raramente sdo detectados em ovos. A incidéncia relatada
de S. Enteritidis em ovos de galinhas comerciais infectadas geralmente tem sido extremamente
baixo, mesmo quando a granja esta localizada em ambientes contaminados, mas
transitoriamente as incidéncias mais elevadas podem, por vezes, levar a doengas humanas.

ApOs a inoculagdo oral em galinhas, a S. Enteritidis pode invadir tanto na gema quanto a clara,
embora geralmente os titulos em concentragdes iniciais sejam muito baixos.

Os ovos naturalmente contaminados também podem conter muito pequeno nimero de S.
Enteritidis, mas essas populagdes podem se expandir para niveis mais perigosos se 0s ovos
forem mantidos em temperaturas favoraveis ao crescimento.

CONCLUSAO: Salmonelas paratificas sdo isoladas de aves adultas recuperadas da infeccao.

IV. IMUNOMODULAGAO: IMUNIDADE INATA E ADQUIRIDA (FREITAS NETO &
PENHA Flo, 2020)

1. IMUNIDADE INATA.

As barreiras fisicas (pele, epitélio intestinal, peristaltismo, pH) séo de elevada importancia para
prevenir a instalacdo de infecgdes em organismos de animais vertebrados.

A manutencdo da homeostase intestinal e a integridade do epitélio reforcam de forma
significativa a capacidade de resistir as infeccdes por Salmonella spp. O acido cloridrico
presente no proventriculo e moela reduz o pH gastrico inviabilizando a sobrevivéncia da
Salmonella. Porém, logo depois da ingestao de alimento o pH se eleva tornando ineficaz a
barreira quimica representada pelo estomago.

Ao penetrar o epitélio intestinal, a Salmonella é imediatamente fagocitada pelos leucécitos
heterofilos e pelos macréfagos. Os fagécitos contendo as bactérias migram dos tecidos para
os orgaos linfoides secundarios (bago) e para os tecidos linfoides associados presentes
principalmente no intestino (tonsilas secais e placas de Peyer), no figado, no ovario e coracao
das aves. As células do epitélio intestinal secretam substancias conhecidas como citocinas e
quimiocinas que atraem os fagocitos pata o local da infec¢ao ativando suas fungdes. Dentre as
citocinas mais importantes para a ativagdo dos macréfagos e controle das Salmonella estao o
interferon-gama (IFN-y) e o fator de necrose tumoral alfa induzido pelo lipopolissacarideos
(LITAF).

Interferons pertencem a classe das citocinas e sdo glicoproteinas secretadas pelas células do
sistema imunoldgico com o objetivo de combater elementos estranhos ao organismo, incluindo
parasitas e virus. Euma molécula primariamente produzida por determinadas células do sistema
imunoldgico, chamadas de células mononucleares, e que exerce seus efeitos moduladores da

resposta imunoldgica estimulando a proliferacéo e a toxicidade anticelular de outras células do



sistema imune, entre as quais os macréfagos e as células NK (natural killer). Promove a
diferenciacéo celular de certos linfocitos, chamado de linfocitos “T" citotoxicos, que agem

destruindo células tumorais ou células infectadas por virus.

ApOs a colonizacao das Salmonella no trato intestinal das aves e multiplicacdo nesse ambiente,
outros elementos da resposta imune inata se desenvolvem, como a inflamacdo, aumento da
temperatura, diarreia e atracdo de linfécitos T (gama/delta (y3) e linfocitos “natural killer” — NK)
e duas populagdes distintas de linfécitos T importantes para o combate das infeccdes da
mucosa intestinal.

As respostas imunes produzidas pelo organismo das aves durante as infeccdes por Salmonella
sao influenciadas por fatores como sorotipos envolvido, condic¢des fisiologicas, imunoldgicas
e a linhagem da ave.

As infeccOes do trato digestérios das aves por sorotipos como S. Typhimurium e S. Enteritidis,
provocam inflamacao intestinal iniciada por receptores localizados nos enterdcitos e tecidos
linfoides associados. Uma vez ativados, esses receptores induzem a expressao de citocinas,
interleucinas e consequente influxo de heterofilos, macréfagos e linfocitos na mucosa
intestinal.
Citocinas sdo proteinas que tém a fungdo de sinalizacGo, mediando funcées celulares. Sao
produzidas pela imunidade inata e adaptativa de modo breve e autolimitado, que s6 ocorre em
resposta a antigenos. SGo agentes secretados por um tipo de célula imunologica que estimula um
outro tipo de célula.

Interleucinas sdo alguns tipos de proteinas produzidas principalmente
por leucdcitos (principalmente por linfocitos T, macrdfagos e eosindfilos) cada uma com
suas fungbes, sendo que a maioria delas esta envolvida na ativa¢Go ou supress@o
do sistema imune e na inducdo de divisdo de outras células. Também possuem fungéo na
memoria e sGo usados como medicamento.

Assim, a Salmonella ao invadir a mucosa intestinal, a proteina do flagelo é reconhecida por 2
receptores: pelo receptor transmembranico (TLR-5 e o LPS) da parede celular bacteriana e pelo
receptor TLR-4 que contribuem para o desenvolvimento da inflamacéao intestinal. Na infec¢ao
por S. Gallinarum (biovar Gallinarum e Pullorum) devido a auséncia de flagelos e de outros
fatores de viruléncia, o processo inflamatorio intestinal é menos intenso, facilitando o
desenvolvimento da fase sistémica da infeccdo. A imunidade inata auxilia na prevencdo da
infeccdo sistémica sendo responsavel também pela modulagdo da resposta imune humoral
(produgao de anticorpos) e celular.

TLR 4 é um receptor que detecta lipopolissacarideo (LPS) de bactérias Gram-negativas e é,
por consequéncia, importante na ativacdo da resposta imune inata.

2. IMUNE ADQUIRIDA - IMUNIDADE ALTAMENTE ESPECIFICA.

Durante a invasdo do trato intestinal, algumas Salmonelas sdo fagocitadas por células
dendriticas da imunidade inata e, portanto, localizadas nas células da parede intestinal) que
sao responsaveis pela destruicdo e processamento da bactéria pela apresentagdo de antigenos
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para os linfocitos T presentes no timo e no baco (na polpa branca) e aos linfécitos B na bolsa
cloacal (“Bursa de Fabricius”) e no baco.
Linfécitos T executam vdrias fun¢bes na defesa contra infeccbes causadas por vdrios tipos de
microrganismos intracelulares. Sua principal é a atuacdo na imunidade mediada por células (CMl,
do inglés, cell-mediated immunity).

Linfécito B ou célula Bé um tipo de linfocito que desempenha um importante papel
na imunidade humoral e é um essencial componente do Sistema imune adaptativo. A principal
funcdo das células B é a producgéo de anticorpos contra antigenos. Ap6s sua ativagdo os linfécitos
B podem sofrer diferenciacdo em plasmdcitos ou células B de meméria. O "B" em sua
nomenclatura remete a bursa, um diverticulo da cavidade cloacal das aves. Embora inexistente
em mamiferos, nesses os tecidos linféides associados a bursa podem ser encontrados nas paredes
do intestino, apéndice, amigdalas, bago e outros érgdos.

Durante a transicdo da resposta imune da inata para a adquirida, elementos da imunidade
inata como a IL-1B, ativam os macrofagos e linfécitos T enquanto a IL-6 ativa os linfécitos B
conduzindo a formagao da imunidade humoral e celular especificos.

A interleucina sdo moléculas proteicas glicosadas ou ndo que enviam vdrios sinais de
estimulacdo, modulagéo ou de inibi¢do para diferentes células do sistema imune. Possui funcdo
autocrina (agdo na prépria célula produtora), paracrina (agdo em células proximas) e/ou
endocrina (acgéo a distdncia. Portanto, sdo alguns tipos de proteinas produzidas principalmente
por leucdcitos (principalmente por linfocitos T, macréfagos e eosindfilos) cada uma com suas
funcées, sendo que a maioria delas estd envolvida na ativagéo ou supressao do sistema imune e
na inducdo de divisdo de outras células. Também possuem funcdo na memoria e sGo usados como
medicamento.

A apresentacdo dos antigenos bacterianos pelas células dendriticas aos linfécitos TCD4
auxiliares induzem a produgdo de citocinas inflamatérias ao aumento da atividade fagocitica e
microbiocida dos macrofagos e heterofilos.

Citocinas sdo proteinas que tém a funcdo de sinaliza¢Go, mediando funcdes celulares. Sdo
produzidas pela imunidade inata e adaptativa de modo breve e autolimitado, que s6 ocorre em
resposta a antigenos. Portanto, SGo agentes secretados por um tipo de célula imunoldgica que
estimula um outro tipo de célula.

Células dendriticas (DCs) se originam na medula 0dssea a partir de células-tronco
hematopoiéticas pluripotentes e sdGo uma das principais células apresentadoras de antigeno do
sisterma imune.

A infeccao por Salmonella induz a elaboracao de resposta do tipo T auxiliar (Tal) caracterizada
pela producéo de IFN-y e a atividade de imunidade celular e pode também estimular o perfil
da resposta Ta2 com consequente ativacao de linfocitos B que se diferencial em plasmocitos
para em seguida produzirem anticorpos (resposta imune humoral)

Linfécitos T CD4+, também denominados de auxiliar (Helper), uma vez ativados secretam
citocinas que promovem o crescimento, diferenciacéo e fungbes de linfécitos B, macréfagos e
outras células.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Linf%C3%B3cito
https://pt.wikipedia.org/wiki/Imunidade_humoral
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_imune_adaptativo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Anticorpo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ant%C3%ADgeno
https://pt.wikipedia.org/wiki/Plasm%C3%B3cito
https://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9lulas_B_de_mem%C3%B3ria
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ba%C3%A7o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Prote%C3%ADna
https://pt.wikipedia.org/wiki/Leuc%C3%B3cito
https://pt.wikipedia.org/wiki/Linf%C3%B3citos_T
https://pt.wikipedia.org/wiki/Macr%C3%B3fago
https://pt.wikipedia.org/wiki/Eosin%C3%B3filo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sistema_imune

Plasmdcito é a célula do sangue, originada na medula ¢ssea e que pertence ao sistema
imunoldgico. Sdo responsdveis pela producdo de imunoglobulinas, proteinas responsdveis pela
defesa do organismo e conhecidas como anticorpos.

Contudo, durante a fagocitose, Salmonella fica protegida da acdo de anticorpos circulantes.
Para a eliminagdo de Salmonella presente no interior de células é imprescindivel a resposta
mediada por linfécitos (TSD4 e TCD8) que induzem a morte celular (apoptose),

Assim, as células da imunidade celular agem em conjunto na defesa da infeccdo intracelular
por Salmonella.

A acao de macrofagos e linfocitos citotoxicos sobre o tecido infectado juntamente com a
resposta inflamatdria que ocorre nas infecgdes intracelulares pode causar lesdes teciduais que
frequentemente resultam em necrose focal em érgaos infectados por sorotipos mais invasivos
sendo um dos fatores responsaveis pela alteracdo anatomopatolégica em aves acometidas
pelo tifo aviario.

Resposta imune humoral: ‘é um dos principais mecanismos de combate a infeccdo por
bactérias extracelulares. Entre outras fun¢des a IgA secretora é capaz de bloquear a colonizacao
e a infec¢do, opsonizar e eliminar patdogenos neutralizando suas toxinas. Anticorpos sao
dirigidos contra epitopos da parede celular bacteriana, LPS ou proteinas do flagelo.

Opsonizacao, é o processo que consiste em fixar opsoninas, e.g. imunoglobulinas, em epitopos do
antigeno, facilitando a fagocitose.

Epitopo ou determinante antigénico é a menor porcdo de antigeno com potencial de gerar
resposta imune. E a drea da molécula do antigeno que se liga aos receptores celulares e aos
anticorpos. E o sitio de ligacdo especifico que é reconhecido por um anticorpo ou por um receptor
de superficie de um linfécito T.

Durante a fase extracelular, o reconhecimento dessas bactérias pelos receptores do sistema
imune, desencadeiam mecanismos como opsonizagao, neutralizagdo, fagocitose, ativacao do
complemento pela via classica.

A neutralizacdo e a opsonizacdao sdao mediadas por imunoglobulinas de medi e alta
especificidades no soro, classes de IgM e IgG respectivamente e no lumem intestinal pela
imunoglobulina IgA.

Estudos tem demonstrado que a S. Pullorum pode induzir aumento de interleucinas (IL-4 e IL-
13) que ativam linfécitos B nas tonsilas cecais e no bago bem como supressao de IFNy e IL-12
nas aves infectadas.

Tais alteracbes resultam na estimulagdo de linfocitos (Ta2) com consequente ativacdo de
linfocitos B, sintese de anticorpos e inibicao da proliferacao de linfocitos TCD4

TCD4 é um linfocito auxiliar cuja fungdo de coordenar a funcgdo de defesa imunologica contra
virus, bactérias e fungos, principalmente através da producéo e liberacdo de citocinas e
interleucinas.
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Também foi constatado que alguns macrofagos infectados com S. Pullorum ndo expressam
moléculas MHC-II e, consequentemente desencadearia supressdo de imunidade celular
levando a condicao de infeccdo persistente (portador).

Finalmente, é aceito que a imunidade celular representada por linfocitos T € mais importante
que a imunidade humoral para a destruicao da Salmonella presente no interior de tecidos e
orgao. E os anticorpos estdo envolvidos na neutralizagdo da Salmonella presentes nos espagos
extracelulares, no sangue (IgM e IgG) e no lUmen intestinal (IgA secretoria)

V. OCORRENCIA (FREITAS NETO & PENHA Flo, 2020) :

Relatos sobre ocorréncia de Salmonelas paratificas incluido S. Typhimurium, Enteritidis,
Heidelberg e Newport vem aumentando de acordo com relatados de atividades de vigilancia
nos Ultimos anos nos Estados Unidos, Europa e paises de baixa e média renda do mundo
sugerindo que os programas de controle voltados para a reducdo da infeccdo em animais
destinados para a alimentacdo ao longo da cadeia alimentar ndo foram amplamente bem-
sucedidos. Além disso, o surgimento de varios clones de Salmonela resistente a multiplos
antimicrobianos em todo o mundo ressalta um risco significativo a seguranga alimentar
(JAJERE, 2019).

VI. DISTRIBUIGAO GEOGRAFICA (FRETAS NETO & Penha Flo, 2024):

PULOROSE: as primeiras ocorréncias se referem aos EUA e logo a seguir no Brasil. Sendo os
EUA grande pais exportador parece licito aventar a hipdtese de que sido por esta via a
disseminagao mundial da doenca.

A despeito da aplicacdo de medidas de profilaxia, ainda ha relatos em pequenos criatérios em
IOWA/USA

No Brasil, a pulorose tem sido frequentemente diagnosticada em estabelecimentos de criacédo
industrial.

Os numeros oficiais tém sido inexpressivos, contudo entre 1980 e 2005 e nos ultimos anos
tem-se observado aumento significativo da frequéncia de ocorréncia de pulorose tem sido
significativo possivelmente em razao das deficientes medidas de profilaxia.

TIFO AVIARIO: doenca de distribuicio geografica cosmopolita e que se encontra sob controle
em paises da Europa e da América do Norte.

Tem sido descrito em paises em desenvolvimento onse ainda existem criatorios informais (de
vida livre).

Esporadicamente tem ocorrido em paises da Europa como Alemanha e Dinamarca e na
América do Sul na Argentina e Brasil.

Relatos mais recentes referem-se ocorrencia em criagdes de frango de corte em paises asiaticos
como Coreia e Nepal.
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No Brasil, as citacSes referem-se as décadas de 80 e 90 do século passado e, nos ultimos 10
anos, tem sido relatado em varios estados brasileiros em aves de postura comercial, frangos
de corte e reprodutoras de corte e postura.

PARATIFO AVIARIO: distribuicio geografica cosmopolita estado praticamente presente em
todos os paises onde existe avicultura industrial.

Acredita-se que passaros canoros sejam a causa de infecgdes em humanos e bovinos na Nova
Zelandia, com o pais registrando um aumento na incidéncia de salmonelose desde 2000.

Em passeriformes, a salmonelose esta associada ao uso crescente de ragdo (OIE/OMSA/WAHIS,
2024).

INFORMAGOES COMPLEMENTARES

S. Typhimurium causa altas taxas de mortalidade em populacdes de passaros canoros. Em
2009, S. Typhimurium foi responsavel pela morte de pintassilgos-de-pinheiro (Espinho pinus)
e pintassilgos americanos (Espinho tristis) na costa atlantica dos Estados Unidos.

Gaivotas de cabeca preta (Larus ridibundus) sdo considerados um reservatorio para E.
Typhimurium na Europa.

Na Antartida, os pinguins-de-adélia selvagens (Pygoscelis adeliae) foram encontrados
infectados com uma série de S. entérica sorovares, incluindo Blockley, Enteritidis, Infantis,
Johannesburg e Panama.

S. Newport foi isolado de focas peludas (Gazela Arctocephalus). Além disso, acredita-se que o
krill antartico abrigue S. entérica espécies que sdo comidas e transmitidas a pinguins e focas.

S. entérica em animais da Antartida é provavelmente devido a atividades humanas como caca
as baleias, caga as focas, pesca e caca com caes.

A salmonelose foi relatada em crocodilos do Nilo cultivados (Crocodylus niloticus).

A morte de um rinoceronte negro e de dois elefantes africanos no Parque de Caca de Nairobi,
no Quénia, deveu-se a S. Typhimurium e S. Enteritidis, respectivamente. As mortes foram
relacionadas a interacdo com humanos porque animais selvagens como esses geralmente nao
apresentam salmonelose clinica. Salmonelose também foi relatada em elefantes indianos
(OIE/OMSA/WAHIS, 2024).

VII. PATOGENIA (AJERE, 2019; GAST Jr, 2020):

A patologia da S. enteérica (bactéria intracelular facultativa) em aves ndo € completamente
compreendida, mas acredita-se que seja devido a entrada e multiplicagdo de bactérias em
macrofagos, apos o que se disseminam atraves o sistema de células reticulo-endoteliais para
orgaos por todo o corpo. Acredita-se que aves portadoras sadias, como aves aquaticas, sejam
os principais reservatorios de S. entérica. Espécies aviarias com salmonelose podem apresentar
ma condicdo corporal, septicemia, endotoxemia letargia e penas ericadas.
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A morbidade e mortalidade em passeriformes sdo normalmente causadas por S. Typhimurium.
Os tentilhGes parecem ser particularmente suscetiveis a infeccao.

Em aves de rapina, a coinfeccdo com outros patdégenos, como a variola aviaria, o herpesvirus
e Chlamydophila psittaci. Acredita-se que torna as aves mais suscetiveis a S. entérica infeccao.
Aves no Fringilideos familia foi encontrada co-infectada com Tricomonas. S. entérica infeccdes
sdo comumente subclinicas em pombos adultos, mas causam mortalidade em pombos-
correios.

Em gaivotas-de-cabeca-preta, a infeccao geralmente ndo se apresenta com sinais clinicos.
Répteis infectados com Salmonela podem ndo desenvolver lesbes a menos que se tornem
septicémicos. Esses animais tém Salmonelaem seus intestinos e fezes como um organismo
comensal normal. Mortalidade devido a S. entérica foi apreciado em veados de cauda branca
(Odocoileus virginianus) filhotes e veados vermelhos (Cervus elaphus) filhotes
(OIE/OMSA/WAHIS, 2024).

Para Salmonela colonizar seus hospedeiros invadindo, anexando e contornando os
mecanismos de defesa intestinal, como o suco gastrico, muitos marcadores e determinantes
de viruléncia demonstraram desempenhar um papel crucial em sua patogénese; e esses fatores
incluiam flagelos, capsulas, plasmideos, sistemas de adesao e sistemas de secrecdo tipo 3
codificados pela patogenicidade (SPI)-1 e SPI-2, e outras SPIs.

VIIl. MORBIDADE E MORTALIDADE (OIE/OMSA/WAHIS, 2024; FREITAS NETO & PENHA
Fl°, 2020); GAST & PORTER Jr., 2020):

A salmonelose em aves pode se apresentar como diarreia hemorragica, anorexia, poliuria,
letargia, inchago nas articulacbes e conjuntivite. Os sinais clinicos em filhotes incluem
depressao e desidratacao. Infeccdo com S.entérica em crocodilos do Nilo cultivados pode
causar letargia e anorexia (OIE/OMSA/WAHIS, 2024).

PULOROSE: doenga aguda sistémica de pintinhos e perus jovens. Transmissao ocOrre pelo ovo
(vertical) e caracterizada por diarreia branca, elta taxa de mortalidade e aves adultas sao
portadoras. Altas morbidade e mortalidade observadas por volta do 7° ao 10° dia de vida.
Pintinhos afetados se mostram sonolentos, deprimidos e crescimento retardado. Acomete
pintinhos de galinhas e perus.

Morbidade e mortalidade: bastante variaveis podendo atingir cifras tdo elevadas até 100%.
Manifestacdo clinica mais severa observada em pintinhos recém eclodidos e seguida de
mortalidade.

A morbidade é sempre superior a mortalidade.

Pintinhos que se infectar por volta de 5-7 dias de idade manifestam a doenca, porem tendem
a se recuperar.

Em aves em crescimento e adultas, o quadro clinico pode ser mais abrangente e a mortalidade
embrionaria merecendo suspeitar de pulorose.
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TIFO AVIARIO: manifestacdo clinica geralmente observada em aves adultas que sdo
observadas quietas, prostradas, deixam de se alimentar, diarreia amarelo-esverdeada a
esverdeada, queda de postura e podem morrem em poucos dias.

Morbidade e mortalidade: a morbidade e mortalidade podem ser altas.

A mortalidade varia de 10-80% podendos ser mais alta e ndo ocorre de uma sé vez. No inicio,
algumas aves adoecem e morrem e a seguir, este quadro se repete por varias vezes com
consequente acometimento de grande parte do lote atingindo cifras significantes.

Em aves jovens pode ser confundida com pulorose e o diagndstico diferencial é é possivel com
apoio laboratorial que requer isolamento e identificacdo bacteriana.

PARATIFO: mais frequente em aves jovens, embora ocasionalmente observada em aves
adultas. Quando transmitida pelo ovo pode determinar morte embrionaria ou morte rapida
em pintinhos recém eclodidos na auséncia de sinais clinicos.

Raramente observada em aves com mais de 14 dias de idade, no entanto pode se observar
mortalidade e retardo no crescimento.

Quando o quadro é severo, pode ser confundida com pulorose ou outra doenga septicémica
aguda. Pintinhos sdo observados tristes, arrepiados, asas caidas e tendéncia a se amontoarem.
Morbidade e mortalidade: geralmente sdo altas e ocorrem espacadamente. Dependem da
intensidade da infeccdo (dose infectante), do sorotipo e estirpe do sorotipo. Quanto mais
patogénica e invasiva for a estirpe, mas severa sera a manifestacdo clinica. Podem ser
observadas cegueira e claudicacao. Em aves adultas podem ocorrer em situacdes de estresse
como muda for¢ada. Mortalidade ndo é frequente, porém ocasionalmente observada.

IX.DIAGNOSTICO ANATOMOPATOLOGICO:

Lesoes: hepatomegalia, peri hepatite, esplenomegalia, nefrite, necrose multifocal no figado,
baco, intestino ou proventriculo, necrose multifocal do papo e es6fago (até 4 mm de diametro),
epicardite e pericardite, necrose muscular e artrite purulenta (OIE/OMSA/WAHIS, 2024).

X. DIAGNOSTICO DIFERENCIAL:

Diagnéstico diferencial: tricomoniase, influenza aviaria, colibacilose, Yersinia sp., Pasteurella
sp., Coccidiose, Giardiase, Toxinas, incluindo chumbo e zinco
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Xl. ILUSTRAGAO DA PULLOROSE OU DIARREIA BRANCA BACILAR (DINEV,
2011)

Fig. 1. Fezes diarreicas ou secas aderidas nas penas do abdémen.
Edema das articulacdes tibiotarsais frequentemente observadas em todo os
grupos etarios de pintinhos acometidos.

-

£

Fig. 2. Lesdes localizadas no coragdo, parede do proventriculo e também observadas nos pulmdes,
intestino, peritonio e figado

Fig. 3. Edema das articulagdes tibiotarsais é
frequentemente observada.
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Fig. 4. Ocasionalmente necrose miliar acinzentada.

Fig. 5. Baco aumentado de volume em caso de
septicemia.
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Fig. 6. Lesdo nodular no coracdo em infecgcdo
cronica; observar espessamento do pericardio
em caso e infeccao cronica (flecha)




XIl.

ILUSTRACAO DO TIFO AVIARIO (DINEV, 2011)

Doenca septicémica aguda ou crénica que acomete principalmente galinhas adultas e perus.

Fig. 7. Lesdo generalizada caracteristica de tifo
avidrio em aves adultas de coloracdo marrom
esverdeado.

Fig. 8. Lesdo aguda com figado ocasionalmente
aumentado de volume com multiplos pontos de
necrose miliar tanto de aves domésticas (galinhas e
perus) como em silvestres.

Fig. 9. Lesdo de necrose puntiforme bem como area
de necrose como mancha de didametro ~ de 2 cm.
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Fig. 10. Enterite com ulceras na parte anterior do
intestino delgado

Fig. 11. Necrose miocéardica raramente
observada causada por toxina de Salmonella

Fig. 12.  Esplenomegalia  acentuada e
ocasionalmente acompanhada de nédulos branco-
acinzentados e ocasionalmente foliculos hiperpla-
sicos proeminentes.

Fig. 13. Pulmdes de coloragdo marrom (café)
caracteristico bom como nédulos semelhantes a
sarcoma.
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Fig. 14. LesGes em gbnadas — ovarios com
lesdo inflamatdria e em degeneracéo.

Fig. 15. Foliculos ovarianos deformados a
aparecem como massas pendulares
delgadas.

Fig. 16. Saco da gema retida e hemorragica contendo
exsudato caseoso em pintinho de 5 dias de idade.
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Fig. 17. Necrose de mucosa e hemorragica Fig. 18. Exsudato caseoso de ceco (tiflite
(enterite  fibrinonecrética) do  intestino fibrinonecrotica) em frango.
delgado de frango na salmonelose paratifica.

Fig. 19. Hiperplasia hepatica com pequenos focos de
necrose esbranquicados e coalescentes no figado de
pombo

Fig. 20. Acentuada enterite hemorragica catarral, intestino repleto de exsudato fibrino-gelatinoso
com aparéncia de queijo. O exsudato inflamatério fibrinoso no ceco adquire formato da parede
mucosa.

Enterite catarral hemorragica. Trata-se de um quadro caracteristico da salmonelose paratifica, porém
nao especifico para qualquer sorotipo.
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Fig. 21. Focos de necrose hepética em pintinhos.

Fig. 22. Olho de peruzinho de 3 dias de idade
com severa oftalmite por Salmonela
paratifica.

XIV. DIAGNOSTICO LABORATORIAL (FREITAS NETO &PENHA F'"°, 2020):

Amostras
Para isolamento do agente: Intestino delgado, Figado, Baco, Linfonodos mesentéricos, Fezes,
Swab retal/cloacal (animais vivos)

Testes soroldgicos: Soro

Identificacdo do agente: Cultura bacteriana; pré-enriquecimento: use agua peptonada
tamponada - para amostras ambientais ou fezes

Enriqguecimento: meio Rappaport-Vassiliadis semissélido modificado (MSRV), caldo Muller-
Kauffman, selenito cistina, selenito F, meio Salmonella semissélido ou caldo Rappaport-
Vassiliadis.

Isolamento: XLD, agar verde brilhante, agar Rambach ou agar entérico Hectoen. Meios
seletivos inibem o crescimento de outras bactérias

Testes bioquimicos: S. entérica fermenta sorbitol, dulcitol, maltose, arabinose, glicose e
manitol. A maioria das S. entérica, os sorovares produzem sulfeto de hidrogénio (H2S) e sao
negativos para urease, negativos para producao de indol e positivos para vermelho de metila.
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Sorotipagem: Antigenos: somatico (O), flagelar (H) e de viruléncia (Vi)

Obs. Pode haver reatividade cruzada entre S. entérica dos proprios sorovares ou outras
bactérias.

Determinacao do Sorovar: pelo método White-Kauffmann-LeMinor; tipagem de sequéncia
multilocus (MLST); tipagem de fagos; reagcdo em cadeia da polimerase (PCR); eletroforese em
gel de campo pulsado (PFGE); sequenciamento do genoma completo (WGS)

Testes sorolégicos: a sorologia pode ser utilizada para rastrear uma populagao suspeita de
abrigar sorovares de S. entérica pelas provas de Ensaio imunoenzimatico competitivo (ELISA)
que pode ser usado em todas as espécies animais; ELISA de captura de antigeno (disponivel
para mamiferos e aves domésticas); teste de soroaglutinagao; teste rapido de aglutinagdo em
lamina

XV. SINAIS CLINICOS (SWAYNE et al, 2020; FREITAS NETO & PENHA F'°, 2020)

Sinais clinicos e lesdes macroscopicas associadas a salmonelose nado sdo totalmente diferentes
de outras doengas bacterianas razdo pela qual hd necessidade, em caso de suspeita,
isolamento e identificagdo do agente etioldgico. A confirmagdo requer tanto cultura
convencional como provas de sequenciamento de DNA especificos em amostras de ovo, fezes
e swab das instalacdes.

PULOROSE: doenca causada pela S. Pullorum, ocorre em pintinhos e perus jovens,
frequentemente associada com diarreia branca e alta mortalidade, mas sinais pode ser minimo
com mortalidade atingindo o pico em 2-3 semanas apos a eclosao. Cegueira, respiracado dificil
e claudicagdo causadas pelo inchaco da articulagdo do jarrete sdo ocasionalmente observados.
Pintinhos mortos podem ser encontrados na incubadora, mas a mortalidade geralmente &
maior ap6s 10 dias de idade.

Os sinais clinicos, se houver, incluem diarreia com coloracao de urato da ventilacao, diminuicao
do consumo de racdo e amontoamento perto de fontes de calor. As aves adultas sao
geralmente mais resistentes a infeccdo e os individuos infectados sdo frequentemente
assintomaticos, mas podem transmitir a infec¢do através dos ovos para filhotes. S.

TIFO AVIARIO: doenca causada por S. Gallinarum acomete aves adultas e ocasionalmente
responsavel por taxas significantes de morbidade e até mesmo a mortalidade.

Geralmente é observada em aves adultas; as aves se mostram quietas, parada, cessam de se
alimentar, diarreia amarelo-esverdeada a esverdeada, queda da postura e morrem em poucos
dias.

O curso da doenga é de 5-7 dias e, ocasionalmente, pode ser mais longo.

Morbidade ¢ alta e a mortalidade varia de 10-80% ocorrendo paulatinamente. No inicio,
algumas aves adoecem e morrem; a seguir o quadro se repete varias vezes acometendo grande
parte do lote e a mortalidade final é significante.

Podera acometer aves jovens que é frequentemente confundida com pulorose.
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PARATIFO: Em geral, sinais clinicos observados apenas em pintinhos e perus muito jovens. A
infeccdo pode ocorrer ainda no ovo com consequente mortalidade embrionaria ou morte
rapida entre recém-nascidos aves antes que os sinais clinicos sejam observados.

Sinais tipicos em pintos e perus incluem lassidao progressiva e sonoléncia permanecendo com
os olhos fechados, asas caidas, penas erigadas, tremor e encolhidos junto a fontes de calor,
anorexia, emagrecimento e profusa diarreia aquosa (frequentemente resultando em
desidratacao).

A morbidade e a mortalidade podem ser altas durante as primeiras 2-3 semanas de vida, com
significante perda de peso corporal ou retardo de crescimento e sinais clinicos sdo pouco
frequentes em aves mais velhas.

Manifestacdo clinica grave em aves jovens sdo geralmente semelhantes aos observados com
outras bactérias que causam septicemia aguda.

Embora a manifestacdo da doenga ndo seja caracteristica de paratifo em aves adultas,
experimentalmente alguns sorovares de S. Enteritidis causaram anorexia, diarreia e redugao da
producao de ovos em galinhas poedeiras.

Entre outras doencas paratifoides dignas de nota é a S. Arizonae que afeta principalmente
peruzinhos de até 4 semanas de idade, causando doencas relativamente inespecificas como
sinais clinicos de depressao, fraqueza e diarreia, com mortalidade se aproximando de 50% em
alguns casos. Outros sinais frequentemente associados a S. Arizonae em perus jovens incluem
paralisia com torcicolo e opistotono terminal. Infeccdo de criagdo de perus galinhas com S.
Arizonae pode diminuir a producao e eclodibilidade dos ovos.

A complexa epidemiologia das salmoneloses aviarias exige intervencdes em todas as etapas
de producdo. Na execucao de programas de biosseguridade objetivando a prevengdo de
salmoneloses em granjas avicolas comerciais de frangos e perus de corte sdo exigidos a
implementar programas de prevencao e monitoramento para salmonelas. Na eventualidade
de ocorréncia de salmonelose é necessario introduzir medidas de erradicacgao.

Para o reuso da cama entre lotes de frangos é necessario adotar procedimentos especificos,
para evitar a manutencao da contaminacao. Manejo inadequado de cama pode ocasionar
recorréncias de salmonelas paratificas.

Paratifo € uma zoonose, i. é&. doenca naturalmente transmissivel entre animais e o homem. Os
sorotipos mais frequentemente envolvidos nas sao S. Enteritidis e S. Typhimuriun.

XVl. CADEIA DE TRANSMISSAO (FREITAS NETO &PENHA F"°, 2020; GAST & POETER
JR, 2020):

SALMONELOSES TiFICAS (S. PULLORUM E S. GALLINARUM)
Fontes de infeccao: doentes e portadores (galinhas reprodutoras e perus)

Vias de eliminacao: fezes
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Vias de transmissao:

1.

2.

3.
4.

Transmissao vertical: ocorre através ovos infectados de galinhas e perus
reprodutoras portadoras.

Transmissao horizontal:

a. Reservatorios: aves de criagdo informal nas proximidades

b. Pintinhos nascidos infectados transmitem S. Pullorum principalmente no
incubatorio para pintinhos do lote como também na granja de destino.

Racao;

Agua;

Vetores: moscas, cascudinhos, baratas, acaros, centopeias

Aves em composteiras;

Dejetos em esterqueiras.

@ =0 o0

Porta de entrada: boca
Suscetiveis: galinhas

SALMONELOSES PARATIFICAS

Fontes de infecgdo: doentes e portadores (galinhas reprodutoras e perus) reservatorios (aves
silvestres e mamiferos)

Vias de eliminacao: fezes

Vias de transmissao:

5.

Transmissao vertical: ocorre através ovos infectados de galinhas e perus
reprodutoras portadoras.

Transmissao horizontal:
h. Reservatérios: aves de criacdo informal nas proximidades, mamiferos silvestres e
o homem.
i. Pintinhos nascidos infectados transmitem S. Pullorum principalmente no
incubatorio para pintinhos do lote como também na granja de destino.
Racao;
Roedores;
Agua;
. Vetores: moscas, cascudinhos, baratas, acaros, centopeias
Aves em composteiras;
Dejetos em esterqueiras.

©5 3~

Infeccdo no homem ocorre pela ingestdao de carne crua ou parcialmente submetida a
coccao.

Porta de entrada: boca
Suscetiveis: galinhas

XVII. PROFILAXIA

Recomendacdo. Em razdo da existéncia de muitas fontes potenciais de infeccdo (causas) para

a introducdo de salmonelas em estabelecimentos de aves, estratégias profilaticas eficazes para
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prevenir estas doencas zoonoticas, é imperioso a implementacao sustentada de praticas
abrangentes de reducdo de risco em todo o sistema de producgao.

Elaboracao de POP (Procedimento Operacional Padrao)
Treinamento periédico dos funcionarios da granja;
Justifique-se a importancia da prevengdo em contraposi¢do ao controle:

Prevencao objetiva evitar a entrada de patdgenos em uma populacdo ou principalmente dos
mais importantes para a avicultura do ponto de vista sanitario e econdmico. A vantagem é o
fato de se manter a populagdo de aves livre de patdégenos e a desvantagem é o custo elevado
em razdo da aquisicdo de insumos, treinamento dos funcionarios e o monitoramento de
produtividade e de saude periddicos por procedimentos estatisticos adequados.

Controle significa manter a ocorréncia de doencas em niveis de prevaléncia baixo. Certamente
0s custos operacionais podem ser inferiores quando comparado ao controle, porém as
consequéncias podem ser graves, pois as doencas transmissiveis tém a oportunidade de rapida
transmissdo de ave a ave que culminara, em poucos dias, em epidemia que podera inviabilizar
persistir na continuidade da criacdo do lote afetado.

Medidas de prevencao relativamente as estruturas:

a. Medidas relativas aos veiculos de transito externo e interno;

Cerca perimetral e portdo sanitario do nucleo:

e Mureta de protecao deve apresentar uma parte abaixo do nivel do solo para prevenir
entrada de roedores que sdo escavadores e na arte de cima, apresentar defensas para
impedir entrada de roedores que tem a habilidade de salta sem impulso;

e Sanitario completo.

c. Prevencdo da entrada de pragas como roedores, moscas, acaros, cascudinhos que
consequentemente previnem o carreamento de patdégenos como bactérias, virus e
protozoarios para o interior do galpéo;

d. Almoxarifado, depdsito de maravalha, oficinas, refeitorio e demais estruturas submetidas a
limpeza e desinfeccdo periddica para prevenir entrada de patdgenos bem como prevenir
que funcionarios carreiem patégenos para as demais dependéncias

e. Manutengao das estradas internas.

f. Cuidados especiais em relacao as composteiras, esterqueiras e fossas principalmente com
relacdo a "visitantes noturnos” representado por animais silvestres;

g. Medidas especiais relativamente a prevencao de Influenza Aviaria e Doenga de Newcastle;

Medidas de prevencao relativamente a biosseguridade
a. Medidas de higiene relativamente as pessoas;
b. Higiene da agua: tratamento, armazenagem e distribuicao;
c. Controle integrado de roedores;
d. Controle integrado de artropodes;
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Controle do ar e ambiéncia;
Limpeza e desinfeccdo de instalagdes e equipamentos
Monitoramento das atividades de biosseguridade;

sa@ ™o

Monitoramento estatistico de produtividade e de saude.

Il PRINCiPIOS DO CONTROLE DE QUALIDADE TOTAL TQC NA SANIDADE
AVICOLA

O TQC (Total Quality Control), ou Controle Total da Qualidade, é uma abordagem gerencial
focada na melhoria continua de processos e produtos, buscando a exceléncia em todas as
etapas de producdo e gestao. Na sanidade avicola, o TQC pode ser aplicado para garantir a
saude dos plantéis, melhorar a eficiéncia produtiva e minimizar os riscos sanitarios, desde a
criacdo até a entrega do produto final ao consumidor.

O Plano Nacional de Sanidade Avicola (PNSA) ndo menciona diretamente o Total Quality
Control (TQC) como metodologia explicita, mas adota diversos principios e praticas que estdo
alinhados aos fundamentos do TQC, especialmente na busca pela melhoria continua e pela
garantia da qualidade sanitaria em toda a cadeia produtiva.

Principios do TQC na Sanidade Avicola

1. Foco na Qualidade Total: Garantir que todas as etapas do processo produtivo atendam
aos padrdes de biosseguridade, desde o manejo até a comercializagéo.

2. Prevencao de Riscos: Implantar medidas que evitem a ocorréncia de doencas em vez de
reagir a surtos.

3. Envolvimento de Todos: Envolver todos os niveis da cadeia produtiva — produtores,
técnicos, veterinarios e gestores — na busca pela exceléncia sanitaria.

4. Melhoria Continua: Monitorar, avaliar e ajustar processos para reduzir riscos e otimizar
resultados.

Aplicacoes do TQC na Sanidade Avicola
1. Biosseguridade

« Controle rigoroso de acesso as instalacdes para evitar a introducdo de agentes
patogénicos.

* Uso de barreiras fisicas, controle de entrada de pessoas e veiculos, e desinfeccao
continua.

*  Monitoramento sistematico de fatores de risco no ambiente avicola.

2. Monitoramento Sanitario

. Implementacdo de sistemas de vigilancia epidemioldgica para doengas como
salmoneloses, influenza aviaria e doenca de Newcastle.

. Uso de checklists e indicadores de desempenho para avaliar a conformidade sanitaria
das granjas.

. Aplicacdo de testes laboratoriais regulares para deteccao precoce de patdgenos.
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3. Controle de Qualidade na Alimentacao

+ Garantia da qualidade de racbes e suplementos utilizados no manejo, prevenindo
contaminagdes por Salmonella spp. ou micotoxinas.

« Monitoramento de fornecedores de insumos para assegurar conformidade com
padrdes sanitarios.

4. Treinamento e Capacitacao

* Educacao continuada de colaboradores sobre boas praticas de manejo, biosseguridade
e controle de doencas.

XVIIl. CONTROLE DE QUALIDADE TOTAL (TQC) E PNSA
A. INTERSECf)ES ENTRE TQC E O PNSA
1. Foco em Prevencao (Qualidade Total)

« O PNSA prioriza a prevencao de doengas, como influenza aviaria, doenca de Newcastle
e salmoneloses, em vez de atuar apenas no controle de surtos.

« Isso reflete o principio do TQC de evitar problemas no processo produtivo por meio de
acgoes preventivas, como biosseguridade, monitoramento epidemioldgico e vacinagao.

2. Envolvimento de Todos

« O PNSA incentiva a colaboracdo entre érgaos governamentais, produtores, médicos
veterinarios e outros stakeholders para garantir a sanidade avicola.

« Essa integracdo entre diferentes atores segue o principio do TQC de que a qualidade é
responsabilidade de todos os envolvidos no processo.

3. Melhoria Continua

« O PNSA inclui auditorias, monitoramento e vigilancia epidemioldgica como ferramentas
para avaliacdo continua da eficiéncia das praticas sanitarias, identificando falhas e
propondo melhorias.

« Isso é diretamente compativel com a filosofia do TQC, que exige ajustes constantes para
alcancar a exceléncia.

4. Uso de Indicadores e Monitoramento

« O PNSA define indicadores sanitarios para avaliar a eficiéncia das medidas
implementadas, como a prevaléncia de agentes patogénicos (Salmonella spp., virus da
influenza).

e O uso de métricas para controle e tomada de decisdo é central no TQC, por meio de
ferramentas como graficos de controle e analise de processos.

5. Auditorias e Certificacoes
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. O PNSA estabelece programas de certificagdo de granjas avicolas, garantindo padroes
sanitarios minimos e rastreabilidade.

. CertificacGes e auditorias sdo praticas-chave no TQC, assegurando que o sistema
opere dentro dos padrdes esperados.

6. Capacitacao e Educacao

. O PNSA promove treinamento e capacitagdo de profissionais e produtores para
implementar boas praticas de manejo e biosseguridade.

. Isso é alinhado ao principio do TQC de que a qualidade sé pode ser alcancada com o
envolvimento e a formacao continua das pessoas.

TQC (Total Quality Control) ja esta sendo aplicado na avicultura, tanto no Brasil quanto em
outros paises, especialmente por empresas integradoras, cooperativas e grandes produtores
que buscam alcancar padrdes internacionais de qualidade e atender as demandas do mercado
global.

Embora o termo "TQC" nem sempre seja usado de forma explicita, os principios e praticas
desse sistema de gestdo de qualidade estdo integrados em diversas areas da avicultura
moderna.

B. COMO O TQC E APLICADO NA AVICULTURA
1. Gestao de Biosseguridade

*  Empresas adotam protocolos rigorosos de biosseguridade, desde a entrada de pessoas
e veiculos em granjas até a desinfeccdo de equipamentos.

« Barreiras sanitarias, como vestimentas especificas, banhos quimicos e controle de
vetores, refletem o principio do TQC de prevencgéao total de problemas.

2. Monitoramento e Controle Sanitario

« Ferramentas como o controle microbiolégico continuo, incluindo a detec¢do de
Salmonella, E. coli, Clostridium e outros patdégenos, estdo alinhadas a filosofia do TQC.

« Testes laboratoriais regulares e a implementacao de indicadores de qualidade sanitaria
auxiliam no acompanhamento da saude do plantel.

3. Controle de Qualidade em Cadeia

« A rastreabilidade é um exemplo de TQC aplicado na avicultura. Desde a origem dos
pintinhos até o produto final, todo o processo é monitorado para garantir
conformidade com padrdes de qualidade.

« Uso de sistemas tecnoldgicos, como softwares de gestao, facilita a coleta de dados e
o acompanhamento em tempo real.

3. Educacdo e Treinamento: o treinamento continuo de trabalhadores para adocao de

boas praticas de manejo é essencial no TQC. Na avicultura, programas de capacitacdo
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sao promovidos regularmente para reforgar a conscientizagdo sobre sanidade e bem-
estar animal.

5. Melhoria Continua

« Empresas avicolas frequentemente realizam auditorias internas e revisdes de
processos para identificar falhas e implementar melhorias.

« Ciclos como o PDCA (Planejar, Fazer, Checar, Agir) sdo usados para otimizar etapas
como vacinagao, nutricdo, manejo e processamento.

6. Certificacao e Padroes de Qualidade

¢ Muitas empresas buscam certificagbes internacionais como BRC (British Retail
Consortium), ISO 9001 e Global G.A.P., que incorporam os principios do TQC.

«  Certificagdes sanitarias como as exigidas pelo Plano Nacional de Sanidade Avicola
(PNSA) também refletem o controle total da qualidade.

C. BENEFICIOS OBSERVADOS NA AVICULTURA COM O TQC

Reducdo de Custos: A prevencao de doencas e a melhoria na eficiéncia operacional
diminuem os gastos com medicamentos e perdas produtivas.

Melhoria da Qualidade: Produtos finais, como carne e ovos, apresentam melhor padrao
de qualidade, o que aumenta a competitividade no mercado interno e externo.
Satisfacdao do Consumidor: A rastreabilidade e os controles rigorosos de qualidade
reforcam a confianca do consumidor nos produtos avicolas.

Sustentabilidade: A otimizacdo dos processos produtivos com menor desperdicio e
impactos ambientais € um beneficio adicional do TQC.

D. EXEMPLOS DE APLICACAO NO BRASIL

Incontaveis grandes empresas como abatedouros, Companhia de Alimentos, Integrac¢des,

Cooperativas ja implementaram sistemas de gestdo da qualidade baseados no TQC para

atender aos mercados internacionais e as exigéncias sanitarias.

Programas de controle sanitario vinculados ao PNSA promovem acdes alinhadas ao TQC em

granjas comerciais e reprodutoras.

Desafios para Expansao

Apesar dos avancos, a aplicagdo completa do TQC enfrenta alguns desafios:

L]

Adocdo por Pequenos Produtores: nem todos os pequenos e médios produtores tém
acesso aos recursos necessarios para implementar ferramentas avancadas de TQC.
Educacao e Conscientizacao: a disseminacao de uma cultura de qualidade requer maior
investimento em capacitagao.

E. CONCLUSAO

O TQC ja esta sendo aplicado com sucesso na avicultura, principalmente em sistemas

produtivos de grande escala, trazendo ganhos significativos em qualidade, eficiéncia e
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competitividade. O fortalecimento da sua adogdo em toda a cadeia avicola, incluindo

pequenos produtores, pode contribuir para avangos ainda maiores no setor.

10.

11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
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